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��#B �S� ���H�YW C(=1* (`@��( �I%�>��� _�
GT I�H�&W� �I%
�&
V8� 3- �
()��GZ  j	
� b���( C(=1* �/� �"7:; b��� �I%�>��� ICP

k%s	� _� b��� ��>��� (B �I%�>���  pH¨ ����� ;��#q� SVP( ��S�� 012
 b��� 8
 �
 3"�%/ �
�JW� ²Æ �P �#�eK�/ i8	�� (B k1�� �2/�: (B j=�� �2/�: 3"�%/ �MB

 :��H�7�( ;��#q� i8©� ;	M	/ �����
( T�H�&
 |
��( ,b�S�M8� ������� 3�� CB
 3"g��� C	�>��� 3�( ��#�=W�( T�
��W� �P A;©� :	�� ��;��#B $/ .^�%# ,3"17���
 <( ,9��>� ��B �
 B`Y�� 8 i`M 9V./ ;���� ��^�( ,Q>��1� �R�; !��� C	L� S�%�

 I%>U� =
�� ����� c�� b��� :	�� 	�( ,��S�� �I%>U� < '(�� DP � I�;���� 9�
 �%�( ,��	HYW�( ;���� $/ �I%7�7B �I%�� �@�s (D 	"# ��>��� ;��#B f=� !~^

 ����� c�� < �" %# C�(=� �P ��>��� ���� ��� <( ,r
# �*t( ;�# $/

"b�	��"  ���( ,�I%�>���/" b�>��� b�	��" ;��#B =^� A��� 	�  3"g�/ �P ��>���
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 C(=1* �/� 9%H&� �
 	�("  �I%�>���/"  �4( ����2W�( ��#�=W�( ��S�� C	L� �� b���
 ,�4 �I%�>���( � I�	�� $/ ':�
���()) C	L� �+�/( 9%1� pH�· �
B"  �I%�>���#"  SVP

 �
 C	L�"  c���
 < �
(B Q&���/ j����8�"  ���>��( k������( i8	�� �
( �/�( Z
 f�� C(=1*"  j����8�( �1s	�� c�� < SVP 9��V( , 9� �
%
� 8 h�%«( h��
B Q&��� DP

GGZ)�xG 9%1� =4©� CB =��� S4 h��/�- �%�( �	¢ �� :	>� �"%# �2/���� _� =%4.���# ;
 �7�:; �"�
( ,� I�:S��78� ��7�:=��Z 9�� �=��V A��� '��L�� ��� < `�1%a  �
(

 d>� ����� bH��� 9��:	>� IC./ �	
�� )) T=%�( ��i��[ �"�s	/ §	>��� �1�
 ���L� j=
� =�=�� 02�W� �# �/�
W�/ � I�	��( ���\�� 02�
 _� j	
� A:S��7� i�g#
 ,r%�W� ,@� Q&�/ T,@�W� �[J���( b�&���/ �	
��( ���\�� =
V j	"�
 _� j	
�

�17 �&%� 3%[ b� �I�(=��� 3%
��# h�I% %[ b� �/  �m�D < ��I�=��� Q%Y�&� �V�4 3
=�� 02�W Q%Y�&� =�� º ��I%�
 0��� �P ��	¢ ��� 31���( �-�B �#�
- i��/ j�


GGZ�I�;=��Z)��G   
�−  � I%
�&
V8� � I�� ��� �
 �� I
�
 �U&V _� ,j	
� 0%H���( b
%
�� c�-.�

 �"
=[ S�&� �I%V�2����;:�^���/ `V����)) dE.Pritchar  C�4 A���ZG � IH"
 IC./ f��
 3 V �L� h����a �UI�� A��� b�S�M8� !	1&�� �7�:=/ ���� bM	�	/(�\Vq�
 �I%V	V�
�� ��i��MK�( ¸�%&�� j� ���( �/��
�� 0&V( �1����� j� �4 �I%�S�M� 5�&VB(

1� $/ �[J��� �7�:; QV�M �P ��i��MK�( 3 ��� �
 ��,a( �I%��=�� ��;�����( �
5�&Vq�( 3 ���Z )��G , < ,�I%���( h��	%� �\4q� �I%
�&
V8� ���� ��� b�(

�I%/:�@W� ���H�YW� �
� ��� Â�� �V�4 b��� ,��%�%��&�� Z  CB  `�1%a �(�� D�
:�L#B 3"1�&�";�^���/ `V���P" b
��#q� pH�YW� �
 T I=H�&W� :�L#q� �1� 0%�2� <  ,

	� < �"
�"1�7� �(�¥ CB < �
���� _� 3��
�� 9H%1[P( A(���>�� pH�YW� k%s
 �
��
 v�[ pH�YH4 '�@W�%�+� �S&��/ 9>%U^� �(�� ���7: (D jJ7K� ICP  :�

�I%��; ��217 �P T�%�� �8�O }�/ 3�=
� C(; �
 �	¥ �� � �*( �1
�4 �I%�PZ 3-
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 �� 9��#; < j� �1� �1�=/ :	s 3�=
� �I%V�L
P �/	�s T:�g�� �
 jJ7K� k[	
 ��,@� b� �-�=�� i��M jJ7K� _� �B�� b��� ��,@��� �HO DP ,S"�%/ R����(
 i��M jJ7K� _� �B�� ��,%@� �
 �=¥ �
 C./ )):(��� �  º( ��:��
 �%� 9V./ d%�s( ,GG r��� º jJ7K� CB 8P J�# h�,%@� �=�B 9V./ ,T:�g��

-�=�1� h�:=>
 b��=�� �L��� ����� Cq c	�=� �
 ��D( ,�"�
 =%��&W� 9VP 8P �
9��M����7� �
 ,\4 �%1¢ < T=%
�4 �%�( �I%Y"�H4 ��,&��(Z)�wG  

%V�- �%��V �
 _� �"��
7E/ j	
� C�4 b��� �I%/�@�� ��I%�M�W� �� $
B C�4 �
W� �
 ������
 ��	HO _� ���4 `�1%a =H��� D� k1�¦ p[�( �
 :�L#q�( 3%���

��=�� < ci�:t( j	%� �
 u(�~� ��1�¦ T;=��
 :;�>
)�ªG ¤/ j	%� f�� DP" ��=�� CB
 `�1%a f�� 9� h����( ,� I�;=����( G;	M	�� T=�() =%�	��� T�L# $/ dM:.�� pH�YW� <
 < ��=��� �4�� 3"# ��J* �
 �LH� b��� ��:���78� f	[B �
 T:	>�� c�� IC./

�YW� �I%
J7K� ���H�YH1� �I%¯:���� �4��� 9/ �`%  �� CB( ,h�%¯:�� b
J7K� pH
É�	sq� jJ7K� ]�� c�¨� < �(=���� !�¢ ��=�� ���� <    Z IÊ���" )�yG  �P(

 3%���W �I%
%#	� ��%�	�"�%# �4�
"  ��7�:=�� �
 ,\4 < �-B 9� C�4 A��� h�g�B
(�\V8�( �I%�S�M8� �V�4( ,��=�� 	� =��( �
�� _� 9�S�B �4 ��>V� D� �%M	�	/

 ,�mJ�(.� f=�K (B ,�I%�%&H1� �I%/�·K� �
�"7K� C�%�� ,�(q� :$�-� ��:�&
 �UI��
B b��� ��[	�W� C�%�� {�\�� Z�I%�S7B��� ,>
 �%L^� < ,f�*q� ��V��=�� �� �H"7

�/(:(B ,a f�*B 0���
 < ,�I%�S7B��� �(�/ p�
 <Z)�zG �/��4 < �" � �
 ��� ���(;
 �(�/ �� ����7� b��� �I%�V��&�(��� 5J*q�"=%1
���"  �
 I$�
 �L^/ 01��W�

�� � I�;�>�[8� T�%�� u(: $/ �[J��� ��D _� hJ\
 ��� �*B =[( ,;�>�[8� �\�=
 �I%L&��� �I%V��&�(��� f=� �I%VJ
��� 5J*q� $/()x³GZ) ��	e	
 �V�4  3- �
(

 9�(��� < �%# f=� ���/ =[ ��=��"�I%
`�:�L�� �21&��"  ���-B �� C	L� ]	7 b���
 ;	M( ��7B _� j	
� ,�%# =�� �21&�� c�"#, ?�@W� pH�YH1� 9�%s	� < `�1%a <
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�\�7� ���s �1�H� ÁU� i8©� 3L� �� p�H�� b��� �I%�6��# ,� I�;�%��� ,a �I%��
 iË �
 ��:(�M =H�&� =[ b��� �[:��� 3m��>/ ����� ;�
��� �
 p��� ;��#q�
 ���7	/ �" � =[ b��� (B 34��� �� p�H�� b��� �I%�(��� f	
��/ ;�
��8� �\
 ,b�%a

(��� < �%����W� 9��:�>�V� ���7	/ (B ��`Y�W� f�*q� �8�YW� k1�¦ < (B ,'
 !��� �L� º �DP |�J�� =[ �21&�� c�� �\
 �L�( ,Q�^�� ;��#B d��s < b� b���
 ,34��� �� p�H�� b��� � I�;�%��8� ,a (B �[:��� ���>�� ��s _� ��8=�� �
 iË

��( i�%�Vq� ) :�H^� �21&�� c�� ¸:�� _� G�%#) ��;:	� b��� �1\
q�( T��&
;��#q� �
 3"���� �W '�`�q� }�/ i�7»:( ,��:	"^W� T;�
��(ZZ  T	
��/ `%H��

 b��� �7�=
�� c�� _� b��W� j� ���/ ( 3%�`�� ÁU^� �7=
W� �I%s��� ( �[:���
�21&�� c�� `%H�� ;��� (B �M�� �[:��� �H%
��/ 3%1&��� �P i�g�q� p#=�G )xnGZ 

 I
�4:(; �%
E/ c�-.� �) 3��"ny�y−nznª 9� C�4 ,*q� 9Vq ; i�M =
# ,Gj
 �"M �
( ,�"M �
 ��L� 91�· �
( pH�YW� T.^V ,&��  ��J* �
 �(�� ��»:
 �����( Zb
2�W� �L��� 5�\�V� < pH�YW� :(; _� i	g�� r%1&� �P f�*B

$�%��L�K� $��� �� u���H4 ��=�� _� ,3��"4:(;Z  3��"4:(; =4©� DP ICB _�
 9�J* �
 �(�� ,h�%���¨ h�Y"�
 3��"4:(; |I��� ,�I%�� �J\  �I%��=�� �J\H���
 �W �I%��=�� T�%�� ��7q�/ ��(��� ,�I%V�=%
 ��7�:; �
 ��/�MK� �1� §JU�7�

 ���H�YW�/ |H&�"�I%��=���" 9/��4 <( Z�I%H�	2�� �I%7	
2�� ��7:SW� h�s	>*( ,
 9��#6	 O�P�6	
9�@*��	 Q��RG� 
,  3���� �L^� ��=�� IC./ 9����[ �� 3��"4:(; ���

 3��"4:(; AB: < ��=��#, T:�g�� 9%# �=�( A���" �4 � I��=��� ��
 9&�V < �Hg��
ZZ�I%�S�M8� T�%�� ���"   k1�¦ 5�\�V� �P �I;B b��� Ã�����"Z)x�GZ 

%1a �L# < �HL��
( TÌ�� �V�4 ��I%�M�W� �1� 9/��4 < �"o �
 ���( `�
 ,'�@W� < jJ7K� �� =��&�� j���� :�%��� p
 h�
�  �
/�2�
 �(q� �1�	�� < (=�� =[

 3%���� ,b�S�M� j� �� �I%�S�M� T; I	&H4 jJ7K� j=
� 9� ��&����# Z$H1&W� $/
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%�2�� ��D T;	&W� c��( ZT�%�� b��	V �#�4 b2@�( �I%1%>�� 9%# jJ7K� � I%V	V�
�� ��
 � IL^�� ���/( Z�m�"M	W C��DK�( �� j�`��8� $H1&W� �
 Q12�� ,�I%[J*q�
 �
 c,a �� `I%H�� `�1%a � V < jJ7K�( Z��7q� ��� _� 9�:	s 3��( pH�YW�
 �I%>U� (D 	�( ,9����B _� 9��=
��
( 9H%���� ��# _� 9[	��( 9�:=[ < C��;q�

�#�� �� �1
�&
 ��,%@� ,C�4 �
 ���L� �LH� 8 b��� �7 I=
W� 9s	>V < 9����B �
 9%H&
/ G31&W� pH�YW�)  �/��4 < c=s: �LH� ��� �4 Z�� ����� (B ����	¢ (B

  ( � I(8� �>��� < i�M �
 ���( ���	e	W� < h�;=�� �� C	\����� =s: DP A� ���
�� ��� ;�
( �I%
��W� f�*q� �	>���  <  ,��
S��8� < ;=�� �
 `�1%a �� ]�� �


 h�#(��
 h�g�B C�4 =
# ,$%V�2���� �%M	�	/(�\Vq� iS1� ��/B �
 9 IVB �P �#�eK�/ 	"#
 ��O < �1
���� � I�`%1YVK� �7:=H1� c=
V( c:�	� < �����/ ( �I%�&1��� 9��
�"7E/

#(��
 h�;	"M `�1%@� CE# ,��D �� hJg# Z�@1�� ��&1# RS�M8� 31� �7�:; ��O < �
 �"�V:�

( �%7t r7( < T(�=���/ 9
S��� §	>�� 9M( _�( ,Gh�
/�7) b�%%#	&��
 	"# ,�-�=�� =�/ �
( �-�=�� ���g
/ `%H�
 jS��� 9�( Zh�
	H� r7(q� 56�� T(�=�/

( 9�1*�=
 �V�4 S/:( ,��=��/ �"�[J� < �s�U/( ,3���/B( ��;� I
V �4B �
 9�=M
 :�� T,*q� 9��4 f=�P < =¼� �4B p
" �-�=�� =�/ �
( ��=��( �
���"  ��� <(

012�� b��� ��»��� �J* �
 0/�&�� 9/��4 p
 �
�L� '��L��  jJ7K� 3"# 	�V �"�

�»��� b�( ��� �	
2�� b�( �	��W� �Hm( ���6�� 	�( ,�/�\�� _� =4©� b��� �

&�V �[	�� < |�&� ,	"# ,�
12W� �I%/�@�� � I�	�&�1� RDJ�� c=
V �"%# j=
� CB �� 9
 �"1\H� �
 �g#B C./ f�� b���( ,���*Í� �I%��>[K� �I%[	-	�� �I%�	sq� ���4(

	"#, {�\�� �/��L/ �" � �
 ���( ,¸�%&�� jJ7K�  b
J7K� pH�YW� �­%�/ k>�
 :�	
��/"  I%«B �\4q�( A`4�W� j	
W� C	L� =[; c:�2^V� 	� jJ7K� < hJ�# � h�%1*�

\H� p%#: A	�UV jJ7P �� jJ7P( ,C(�L�W�( iS1���( i�"
��� �%1��� 9�#�
- �
Z �%V=�� 9�#�
- �
���� �®\H� A=��[ A	���"   _�  c=%4.� �� �	
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� < jJ7K� < �I%7�%&�� �­%���� �/�sB b��� ��,@���  :	"o(
: �	
��/ �J
�78�"  ��L�( ��
=V� < hJ\H�
 31&W� 34��� 3�=� A��� �2�� C�4

 ��:��©� T;=^�W� �I%��=�� �
%
�� _� Î���� _� �� �I%��%�� �4�� :$�	
�� $���
 � I��L&��� T��� �1 ( ��1&
( �¼J�
 ,3L�� �I%��D �I%��: �I%1� ���H�O 3�;

� c�� �7:�
 A=��
�� CS�K� �
 h��1�¦ h�%#�
- hJL� T;���� < �I%1�W� ���H�YW
Z Gb��^��)"  b\�=¢ �L# $/ ��� �£q; �\�=�� �8	���� =s�� 9IVB |��H/

� #�� QV�M �� b�JsP���� c:��E/ b�6�� �L��� _� �" ��&7©W� < 	� S4 j
< 	� S4 b��^�� jJ78� QV�M �� �I%��=�� 	"# �+�/( , i�%�(q�( �I%#	>�� 5�2�� 

 b��� ���� :$-��� $/ R���� �
 rHV �� jJ7K� �*�; ������� R�M:P =���
 p%#��� A	�U��� jJ7K� 0���� :$2H��� $/ 5���� IC./ f��( Z bH7: ����(

Y��� �
�� �� h����a i8©� bH���() � I�µ�� `4��W� < iS1���( i�"
��� pH�¨ DP :�
 |27	�� ��
�21� �I%�%�2�� 3%
��( �	%W� �L��( GT:�Y���( 31���( �#�
\��) :$/
 ,�V�s���( �V�����( ,=��	
��( $V�	
��/ =%
���( ,j� ���) :3%
�� c�� �H^�( �I%V=W�
 b������ ��%��8� < ]�ÏK�( � I�,�&�� �8��� �
 h�=�=� h�:	�V ����( 31����(

�=M	��( 6V _� T=��&W� � I����� �I%�H&�� ��:S\�7J� ²��W� �S��78�( Z {
 ,� I�=%�	��� ��%�2�� _� A	�U��� jJ7K� �
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 �DP( Z �
�  k1�UH# �%V=�� 9�#�
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�� jJ78P (B j���� jJ7K� � I
B

# �/��L��( Ti��
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���� �
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�&W� ,��`�W�( �I%��q� =��	
�� �
 ��	HO ;	M( �� ��� 9Vq ,b�S�M�
 6��� �o	��W�( T;	M	W� =��	
�� b�( ,pH�YH1� d%�>�� j� ��� ;=¢ b���

 �P �M��� b��� �� ,�I%��; �I%
�� (B �
�� =� < �&%�( p%HY1� ����W�("�&%�4"  �

 ;	M( ��� b@1� CB C(;"i�"
���"  pH�YW� <")x�GZ  

:9�	
/ l�:���� �� �
q� pM�� 	�( "W� < ����� ;�	7 j	
� =[( �S�./ C=
 h�«�; h�,2* h�=�=m �L^�8 9I�L�; j�~�8�( ��%��/ | ¥ º�� 9%
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