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 -�&F )GHG ���� �	 A�I*3	 JK*�  L�
:MN�� 
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�UR�	  P !�	 ;C  )!�	*�	 )E6�	BDCY =XBWB− Y[W �
 2�3�	 Z?�	 ; �%� :
X=CW− BY[]: 

 <� �E% �%�E!f ������� 0��� �
 g.h
 g	i+K Z��� )GHj�	 -�&c�	 S>%
]k'F -�&c�	 S>% le1 �E��� m6I )��*!�	 �1 JKa"� n 0����	 

�������	 �
 o� ������� 7��8�p 2�3�	 45�63	� q ���	 ; <������	
 )E8 ��*� ; � ?BCDD )E8 )�L5�	 ��8	� �	 )�Q o�5( r��c�	 ^��_��	 �
� ,

BD[\ )E8 s '�	� AH8e	� ,BD\[t=B:] 

:��	3�5  ��P��G 45�6��� �hF :<�6p i	*
�= -��E� b>�	 2�j�	 0����	 �
�
 -u �
 <�6p i	*
�= �� 0����	 v�w�
 <�� g	 � x� o� ��( 0����	 	>%� :oEcK

 )9��	 @��8� by�K z E� ���� �	 )��*!�	 �1 o�'(� ��*� ; A��!�	 )���P��� o�5(
 ���� )!
�K ; ^��_��	 @��8� {��y �|E|6L ���� �	� ���� )!
�K ; )��*!�	

)!R|3	 o�!R}� )���*
�	  A�� ���� ; )�����G���	BD``] 
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���
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�h��	�/−  S	���� �	 -�( ,)���*�6E6�	� )��a�	� )�8��c�	� )�
�6�	 ��9��	 J�!� ,
 )E8BCV\  ��8	� �	� ���R�	 �	5� m�� ,<u*'�	 ^��_� �� o�8	�P ;

a�	� m���	� ^��_� Jh3	 o���� )?��� g�'�L �� g�K��( �L5�63	 *j�� �
  !"�� ��f
<�6p i	*
� �� o����� )�
�6�	 ��9��	 o����� )��*!�� J ~K*"� b>�	 <u*'�	=Y:] 

 ������� 0���� gH��
  !"�� )E8�69�	 0*!�	 �� 0����	 	>% v�w�
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 ��H� <�jI�R�	� ,���	 0*� -��E� b>�	]��>� <	��!�
� �� 

:��6��5  )�8�*�	 )jI�R�� �%� �'��6�	 ������	 �
 Z�/� <�� ���j�	 0����	
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 �(�� @1
 )E8 ���R8*|�BDYY�/	� , A�� ��I ��9BDYC  JG ,P	*�E�E�� ; )
�!�	 )R��3	 ;
 )E8 ; ����BD`C  P�xe�� A��!�	 )���P��� �����	 )�L5�	 ��8	� �	  h!
 ;

 A�� ��I� $��F�6�	BD�� )E8 �
 P	*�E�E�� )!
�K ; ��� ���� ����� ,BD�� 
 )E8 ��IBD\B0*� -�Q ; ��
�!�	 �L5�63	 Z�F� �
  !"�� ,  �*�+,	 -./

 ��9��	 ; )&&��
 $hF ,)��9�� )�F*!
� )���� )�(��
1 �
 o���� �3 )��*!�	
 .�F n�!�	 ; �R� -�� �(��� ,:)��*!�	� )��R�	� )�(����	� )�
	�N	� )��!�	=

= ��  �+� �
 ��8	� �	 �
 ��*� @1 J�P�� J����I� <������ {�!��BC[ g�j�� :
�e�'
� m�� �
  �� 0*!�	 = �% v�w�3	 	>% ; ���l��� ]]]  '(� ��'��!��

 -�� �*h�  L� , :bPH�3	 sP�6�	 <*'�	 �1 ��	*�	 <*'�	 �
 <	*�1� )|(+�� P� I
 A�� o� )f*�BDCV J6L S5(� ,J/�% <.j� �� �	 �H? )�8�*�	 �� o�'( @1 ,

PN	� <�Ec�	� )F�'j�� $E}��	 ���3�� �*!�	 �	a�	 i.8� �E% *�>(� ,U
 ; 0	
:�hE
� v�w�3	 	>% ; �hR�� �!� 

B−  :sP�6�	� �
��	 �(*'�	 P� I ; �*�+,	 ��� = ]  ; 4	*!�	 = ��
 )E8 ��8�
 :��PH�3	 sP�6�	� �
��	 �(*'�	BD�[] 
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 : E�	BDVB] 
�−  )E8 :45�	 ; v�|Le	=BDV`]  
V−  )E8  : )��*!�	� )�(���6�	 )�(�(���	 ��}�|�3	=BDV�] 
\−  )E8 ��8�
 :�*�R3	 )�|8��	 ��&!�	 ; )�(	*��	 < 3	 =BDV\] 
W−  )E8 :5� ��	*�	� ���j�	 �(*'�	 ; <	*�1 ; v�|Le	 =BDVV] 
C−  �
 s*c�	� A�*�	 S�� 0*!�	= )E8 ��8�
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B[ − ���F�  !� � ?: 
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0 −  = A�� ��8�
 :)�|8��	 ��&!�	 ; <����	 ����IBDWD=`:] 
 �hF ��	*�	 0����	 �
� :g�!�	�" )��*!�	 �*�+,	 oR/ ; � E� )���"  45�6���

 ,$R�|3	 ��R,	  R� ���� �	 o� A l L� o''I� of*� b>�	 � E��� ��(�K b ��6�	
 )E8  �� b ��8 45�6
 � E��� ��(�K�BCD`  )E8 ;�"��BDY`  �f*¡�� ,

 A�� )�+���(e	 )9��	 �1 0����	 	>% o�K�yBDYW �5( $% o� )��*� �5( *�u� ,
¢ ����£� $��P���	 +�*3	B  )E8Y[B� ]���� 

 -�L 0����� o�
 '
 ; JKa3	 ����" :� E� 
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= -�&F �� ¤
  '��
 ,v�w�3	 	>% ; -��	 �K*3	 -	+� e� g�
�� �!��� �
 *j�� �K*3	 ��� n <1�

��@ ;  �I��	"=�: �'R8  L g�R� "� �(*�@  'F )9��R3	 �
 i¥ o�F *
�	 	>% <	  '��� ]
 )'�*} ���� ,o� ��( ��P��G oR�� �
 �hE
� ������� oR�� �
 �hE
 � E��� ��(�K

]��'�	 ¦*
1 <	��P )?��� g��§�_� g	� &
 J� '�	 �*!�	 *!��	  ��!� �(�� � E��� 
E�� 0*� ����E� $��	 )j� �	 �P�&3	 ���6c������ )L5�63	 �w*� �
 

 ���L )��*!�	 �*�+,	 -./" o!w� b>�	 ��@ �% <_��	 	>% ; 0��� -���
 )( l� 3	 �P�3�� � �K )F*!
 ��  ��!� �%� ,i	+K� )GHG ; -�c�8*� <�8�� 45�63	

��*!�	 �*�+,	 ZT�R'� )�&�3	� )��*!�	 )9���� 	>% ; g	 � K g���F <1 ]AH8�	 ZRL )
 �P�
 Z�!�8	  � ¡
 -�� �hF ,o� ��( ��P��G �R��	 45�6��� o�F Z�c�	 �K*� <	 �3	
 �� < l� � <�� AH8e	 ZRL 0*!�	 ^��_� �� i���	 i�'�� ��|(+�R�	 ���¨3	

1 <�!K*� <�8�	 �	 -	+�e )E8�69�	 ���
� g	+K�
 g�§�_� 	>% s�8� A���	 ��I o��
 ������	 ^��_�� SP*F� b>�	 :�������= ��� $E
+�	 �� ��	 ; ��@ ©�� ]]]
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 b>�	�� ]]] )�(����	 �
 ª I �1� )�(�(���	 �P�&3	 �
 o� ��( Z!F �
 ��( �� o�F P�F
 )�!R� « 
 ��w�� ¬�¨3	 �R "�� ,g	 L�( g�&�F )��*!�	 �P�&3	 ­�F g���� o�F ®J� .�

���	 �� AH��	 g���� ¯��!� .� ,)|(+��  w 0�*�	 ; Jh�����
� ��(�8�6�� ���
 g�}�RE�8	 	>% oj�� ; ������*� Z�&c���� *�>(� ]]] �(P�	 45��� A�!�	 �w��	
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 i.8_� JT	�L� �H�8 ���	 )!�R� )��c�3	 {T�G��	 ��  K�  L o(� SP�c


 )E
y_� ��@ )(��'
 �
 ������	 ^��	�� �Rj� <� �
 	>% olE�
  L� ,�°�	 J�I
 ­&�  L� ,:)'�'��	= ����y �� �>E3	 ��P X�� Z�&c�� ¯��� ��>� ,)LP *j��

� E� )��R'� oj�� � E��� ]� b ��6�	 45�63	=*:  ¯��!� ��� -�� 	>% <���
 *�>�	 ¬��8 ¬E&
 ; -�c�8*� bP <�8�� �� �%P*F� $��	 ¬T��&�	  !� �h§�_�
 ��� <� o�F �/ e ��� ]]]��'�	 ¦*
1 *!�� <H8 bP ocl�� b>�	 Z�����	  !��

]A�
�	 �1 ��|�  !"� � E��� 

 ��}�	 � l8�  'F ,� E��� ¬E&
 �� P*��� oR/� Z�8�� ����� �i�K�
)��R'�	 ���� )&���	 )��*!�	 �P�&3	 )��� l��� S E~� ¢��E� $§�_��	t=V:] 

*�@ $��	 ��8	� �	 )�F*!
 �P.� ����� �(�� ,�h��L �
 Jp*�	 �� �%�(
 @1 , l$��� {�'����1 ���� )�� '�	 ��9��	 <�F*!� 	�(�� ��8	� �	 ��� 0�l� "� <

� ,{}�E3	1 l<  {}�E3	 ��� ; AH8e	 ZRL 0*!�� r��6�	 ^��_��	 �	 I� )!���

 <���� )��h6�	 �
 �6�� �
 )( l� 3	 �P�&3�� )(�!�8e	 <�P )�� '�	 ��9��	 ����

 {}�E3	 ��� 0*� <�� �� gH�F ])��!�	� )�
	�N	� )�(����	� )�E��H�	� )��(�����
 JhE� m��"� <� <�'��6� e ,�*�	��	 �
 J% i�
 '�	 ���¨3	 *±( ; <� !"�q  'F

 ,ZRL �
 )
�� .� �c&�	 ��>��	 ¬�&�	� ��*9�	 Z� )�(�j�	 )
�� )|(+�� �G��
� �I s*c�	 <_� g.�� ,Jh6c(� s*c�	 Jh�F .� �*�	��	 �
 45�	 0�!/ ��f � l 

 ��� n 	>� ,�e��3	 �
 �j��	 ; J%�L�F J²� Z� g�( � <�
�*�	 �
 ZL� 	�(��� n
A.�%e�� �*� K �p )��*!�	 ZT�R'�	 J� � �  <1 )���	� ]g�R�*p *
�	t=\:] 
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  �� )�8�*�	 )L5�63	 P�'�(	� Z��'��� )���³ �% $|(+�R�	 ��*9�� ���6c����
 �*±E�	 ��� <� )'�'�	 Zj� e �²�� )9��	 ���� )����3	 )�§�_��	 �P�3	 <_/ �

 ,v�R��� �*�	*� P*Q «*��	 0�!��	 �
 Z!� Z� g����? g�§�_� m��� e )���!�3	

 �²� �´�� m6I 4P�	 $% )�(����	 �P�&3	 ����q��� �
 ��P�
 $'�6� �²_� y
 ,�*!�	 k8��	 4.�� ; �%��>�� )���w� v.6�	 {�*} �� �*�	��
 ���	��
 ����? ; i	�8 ,)�(	UE�	 $% )�a�
 � �'� 0*!��� Jh�|��  L <�����F
  L� ,��@ �
 0*9�	 �1 )!L	��	 {}�E3�� )�+�F�(�3	 ����? �� 45��� )���|6E�	

� )9��	 i.�� ��/� J�e�&�	 ; <����	� 0*!�	 -.!�8	 )'�'I �1 �*
 �
 *j�
)��*!�	� )�(����	 �� g��a�
 g�µ+
 Zj� �h��( ; � �*F )9� )�
���	t=W: 0��'��	� ]

 Jh8� ,�*�+,	 -./ ; )��*!�	 ZT�R'�	 �� $E� �	q 0*!�	 )���  �I�� ; �
 g���(
 )K�P �
 m8�E�� n )�I�( �
 J²� ��@ JhE
 ��R� ����f �1  �� n �hE���
 �1 0*L� <��  'F ,0*!�� ¶cE�	 m��a�	 �
 {c�� n «*�� )�I�( �
� J%��|�

<u*'�	 �� i�K $��	 )|�6R�	 )�(	 I��	 ��� Jh8�c(t =C:] 

$E� �	� b�9��	 0��'��	 ����  �R��	 *G�	 �
 �E�� n {}�E3	 ��� 0*� ��
 �
��F :<N	 -��	 �% .�= )�|(+�R�	� )�8��c�	 
	>(u <���� �	 o�8��
 b>�	
 $��	 ����� )'�G��	 o��? �� ·F�I� ������	 <��I� ; ��*�  L :A	*�= r��c�	

RL o� ��8 @1 ,S�&
  � x ; �R��	 �%��P  !� .�F �� <�� ; ���	 0*�� ¸�E� )��
J��	 �1 -�?��	=D: kR�*3	 �����	 ��P <������	 Zj� ��@ �
 Jp*�	 �� ���� ]

o�F 
��F e g�
	+� <	*�1 	�
ye J²�� <�*'� <	*�1 �
=B[: <�8*¹ 	�(�� ie¨hF ]
 )hK	�
 ; )�8��c�	 P� �	q 	�(�� ��>�	 )E8�69�	 �� � E� JhE
 i	�8 )|(+�� 0*�

� 0��8_� )�	�P �� 	�(�� <����	 ie¨hF ,)���}	�
e	 P� I )8	*�� <�
�'
 ���º �*
 �
 *j�� <�h lK�� A�*�	 0*� UR( �E(� ��I ]]] 0*!�	 Z�� �	��p

s*c�	 0*� Jh�
��� i�E�� ��( � � /t=BB:] 
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e�� )�RK �� ����	 )LH� �� o� ��( -�'��q *�>�
s������*�  k6�� ��
 )R�� �1 ����	 �L� <��E��8�� ��}	�
e	 <� o§�_� ;

 oK� ; g���L g.&� J�'� <�� ��@ �
 ow*p <1� �P !�
 )��*� ZT�RL 4�F o�|�8
 ��}	�
e	 A��� ZRL ,A�*�� ��� n o(� » lK*"3	 �
� ,s*c�	 0*� ��
 ,�>E3	

 n o(�� ����8 ; 0*!�	 �
 ��R� - l.� ���>3	 i	*
� �� )������	 �
 ª I� ���
 0*!�	 i	*
� �
 J%�9� �� )�(�
�*�	 )|�6�� �
+�	 �
 g� 
 	�!�� ��>�	 ,� E~�
 $��	 )E6�	 P ¹ n s������� <� �
� , !� .�F )EcK �E� o��1 Z l?�� �
 $%��� )|�8

E8 ; <�� ��@ <� ­lE�	 �
 P�c�6�  'F )R�*�	 S>% �1 ����	 �h�F l$L "� )VYD ;� ]
 <� <�P g	P�6F ���	 ; ���� ����8 b��	 �>E3	 	+p �h6c( )E6�	 �
 �	@u *h/

�
 ¼0�'� oR�&�t=BY:]  

 A�*�	� s*c�	 �� )���( 
�E% 0*!�	 �� ��&I $��	 
��!3	� �P	��	�
½F $K��� ª*
_� �� P�L�� �	�P� .hF )EI�}� ��j� $%q �
 ���j�	  '!�	 *�	�� ;

<*'�	  ���	 �
� �>E3	 ��� :2�69�	= ����	 �� �
�L sP�6�	=*:  �� 0*I
 ��EK )!L	��	 )�P�R�	 �²� o��'� ���	 S>% s�������� P ¹� )F�*!3	 ���	
  !� �
 �1 {�
P �
 )��*�	 {�*|�	 $R(�K �� � ��3	 ��� «*I��� �hE��� ,*
 �


� ��P	  'F ,s��K° )E� 
 ��I *
 � ��� ; )�y�E�	 )��*!�	 ZT�R'�	 <� ���	 �
 )|�6�	 S>% 2�69�	 �
�	 o�y�EF )�+,	 o� �F � $%� o�|�6� )!w�� ¾	��	
 ��( � l�K_F �P�� $��	 0�R8�	 �
 0*�	 S>% �(��� ,.hE�� -��'�	 m�EF

]]] i$c|E� �P�� <�  !� ���� �	 �� ���y�E3	t=B`:] 
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